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ÑÎËÍÖÅ � ÝÒÎ ÍÀØÅ ÂÑ¨
Ñîëíöå ïîèñòèíå ÿâëÿåòñÿ öåíòðîì íàøå-

ãî ìèðà. Ìèëëèàðäû ëåò îíî óäåðæèâàåò ïëà-
íåòû îêîëî ñåáÿ è îáîãðåâàåò èõ. Çåìëÿ îñò-
ðî ÷óâñòâóåò èçìåíåíèÿ ñîëíå÷íîé àêòèâíî-
ñòè, ïðîÿâëÿþùèåñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ãëàâ-
íûì îáðàçîì â âèäå 11-ëåòíèõ öèêëîâ. Âî âðå-
ìÿ âñïëåñêîâ àêòèâíîñòè, ó÷àùàþùèõñÿ â
ìàêñèìóìàõ öèêëà, â êîðîíå Ñîëíöà ðîæäà-
þòñÿ èíòåíñèâíûå ïîòîêè ðåíòãåíîâñêîãî èç-
ëó÷åíèÿ è ýíåðãè÷íûõ çàðÿæåííûõ ÷àñòèö �
ñîëíå÷íûõ êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé, à òàêæå ïðî-
èñõîäÿò âûáðîñû îãðîìíûõ ìàññ ïëàçìû è
ìàãíèòíîãî ïîëÿ (ìàãíèòíûõ îáëàêîâ) â ìåæ-
ïëàíåòíîå ïðîñòðàíñòâî. Õîòÿ ìàãíèòîñôåðà
è àòìîñôåðà Çåìëè äîâîëüíî íàäåæíî çàùè-
ùàþò âñå æèâîå îò ïðÿìîãî âîçäåéñòâèÿ ñîë-
íå÷íûõ ÷àñòèö è èçëó÷åíèé, ìíîãèå ñîçäà-
íèÿ ðóê ÷åëîâå÷åñêèõ, íàïðèìåð ðàäèîýëåêò-
ðîíèêà, àâèàöèîííàÿ è êîñìè÷åñêàÿ òåõíèêà,
ëèíèè ñâÿçè è ýëåêòðîïåðåäà÷, òðóáîïðîâî-
äû, îêàçûâàþòñÿ î÷åíü ÷óâñòâèòåëüíû ê ýëåê-
òðîìàãíèòíîìó è êîðïóñêóëÿðíîìó âîçäåé-
ñòâèþ, ïðèõîäÿùåìó èç îêîëîçåìíîãî êîñìè-
÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà. Ìû óæå ðàññêàçûâàëè
î òîì, êàê óñòðîåíà ìàãíèòîñôåðà Çåìëè è
êàê îêîëîçåìíîå ïðîñòðàíñòâî ðåàãèðóåò íà
ñîëíå÷íóþ àêòèâíîñòü (ñì. «Íàóêà è æèçíü»
¹ 7, 2001 ã.). Ïîçíàêîìèìñÿ òåïåðü ñ íàèáî-
ëåå ïðàêòè÷åñêè âàæíûìè ïðîÿâëåíèÿìè ñîë-
íå÷íîé è ãåîìàãíèòíîé àêòèâíîñòè, ÷àñòî
íàçûâàåìûìè «êîñìè÷åñêàÿ ïîãîäà».
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Êàíäèäàò ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê À. ÏÅÒÐÓÊÎÂÈ×, äîêòîð ôèçèêî-
ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê Ë. ÇÅËÅÍÛÉ, Èíñòèòóò êîñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

Â XX âåêå çåìíàÿ öèâèëèçàöèÿ íåçàìåòíî ïåðåñòóïèëà â ñâîåì ðàçâèòèè î÷åíü âàæíûé
ðóáåæ. Òåõíîñôåðà � îáëàñòü ÷åëîâå÷åñêîé àêòèâíîñòè � ðàñøèðèëàñü äàëåêî çà ïðåäåëû
ãðàíèö åñòåñòâåííîé ñðåäû îáèòàíèÿ � áèîñôåðû. Ýòà ýêñïàíñèÿ íîñèò êàê ïðîñòðàíñòâåí-
íûé � çà ñ÷åò îñâîåíèÿ êîñìè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà, òàê è êà÷åñòâåííûé õàðàêòåð � çà ñ÷åò
àêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ íîâûõ âèäîâ ýíåðãèè è ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí. Íî âñå ðàâíî
äëÿ èíîïëàíåòÿí, ñìîòðÿùèõ íà íàñ ñ äàëåêîé çâåçäû, Çåìëÿ îñòàåòñÿ âñåãî ëèøü ïåñ÷èí-
êîé â îêåàíå ïëàçìû, çàïîëíÿþùåì Ñîëíå÷íóþ ñèñòåìó è âñþ Âñåëåííóþ, è íàøó ñòàäèþ
ðàçâèòèÿ ìîæíî ñðàâíèòü ñêîðåå ñ ïåðâûìè øàãàìè ðåáåíêà, ÷åì ñ äîñòèæåíèåì çðåëîñòè.
Íîâûé ìèð, îòêðûâøèéñÿ ÷åëîâå÷åñòâó, íå ìåíåå ñëîæåí è, êàê, âïðî÷åì, è íà Çåìëå, äàëå-
êî íå âñåãäà äðóæåñòâåíåí. Ïðè åãî îñâîåíèè íå îáîøëîñü áåç ïîòåðü è îøèáîê, íî ìû
ïîñòåïåííî ó÷èìñÿ ðàñïîçíàâàòü íîâûå îïàñíîñòè è ïðåîäîëåâàòü èõ.

À îïàñíîñòåé ýòèõ íåìàëî. Ýòî è ðàäèàöèîííûé ôîí â âåðõíèõ ñëîÿõ àòìîñôåðû, è ïîòå-
ðÿ ñâÿçè ñî ñïóòíèêàìè, ñàìîëåòàìè è íàçåìíûìè ñòàíöèÿìè, è äàæå êàòàñòðîôè÷åñêèå àâà-
ðèè íà ëèíèÿõ ñâÿçè è ýëåêòðîïåðåäà÷, ïðîèñõîäÿùèå âî âðåìÿ ìîùíûõ ìàãíèòíûõ áóðü.

ÎÏÀÑÍÎ! ÐÀÄÈÀÖÈß!
Ïîæàëóé, îäíèì èç íàèáîëåå ÿðêèõ ïðî-

ÿâëåíèé âðàæäåáíîñòè êîñìè÷åñêîãî ïðî-
ñòðàíñòâà ê ÷åëîâåêó è åãî òâîðåíèÿì, êðî-
ìå, êîíå÷íî, ïî÷òè ïîëíîãî ïî çåìíûì ìåð-
êàì âàêóóìà, ÿâëÿåòñÿ ðàäèàöèÿ � ýëåêò-
ðîíû, ïðîòîíû è áîëåå òÿæåëûå ÿäðà, ðà-
çîãíàííûå äî îãðîìíûõ ñêîðîñòåé è ñïî-

Ðåíòãåíîâñêèå ñíèìêè ñîëíå÷íîé êîðîíû,
ïîñòîÿííî íàáëþäàåìîé ñïóòíèêîì SOHO,
ïîñëå ñîëíå÷íîé âñïûøêè ïîêðûâàþòñÿ ìíî-
ãî÷èñëåííûìè áåëûìè òî÷êàìè. Èõ ïîÿâëå-
íèå âûçâàíî òåì, ÷òî ïðîòîíû âûñîêîé ýíåð-
ãèè ñîëíå÷íûõ êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé ïðîíèêàþò
â ðàäèîýëåêòðîííûå ñèñòåìû êîñìè÷åñêèõ àï-
ïàðàòîâ, â òîì ÷èñëå è â ÿ÷åéêè ÏÇÑ-ìàò-
ðèö, ôîðìèðóþùèõ èçîáðàæåíèå, âûçûâàÿ ìíî-
ãî÷èñëåííûå ñáîè.
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ñîáíûå ðàçðóøàòü îðãàíè÷åñêèå è íåîðãà-
íè÷åñêèå ìîëåêóëû. Î âðåäå, êîòîðûé ðà-
äèàöèÿ íàíîñèò æèâûì ñóùåñòâàì, õîðîøî
èçâåñòíî, íî äîñòàòî÷íî áîëüøàÿ äîçà îá-
ëó÷åíèÿ (òî åñòü êîëè÷åñòâî ýíåðãèè, ïîãëî-
ùåííîé âåùåñòâîì è ïîøåäøåé íà åãî ôè-
çè÷åñêîå è õèìè÷åñêîå ðàçðóøåíèå) ìîæåò
âûâîäèòü èç ñòðîÿ è ðàäèîýëåêòðîííûå ñèñ-
òåìû. Ýëåêòðîíèêà ñòðàäàåò òàêæå è îò «åäè-
íè÷íûõ ñáîåâ», êîãäà ÷àñòèöû îñîáî âûñî-
êîé ýíåðãèè, ïðîíèêàÿ ãëóáîêî âíóòðü ýëåê-
òðîííîé ìèêðîñõåìû, èçìåíÿþò ýëåêòðè÷åñ-
êîå ñîñòîÿíèå åå ýëåìåíòîâ, ñáèâàÿ ÿ÷åéêè
ïàìÿòè è âûçûâàÿ ôàëüøèâûå ñðàáàòûâàíèÿ.
×åì ñëîæíåå è ñîâðåìåííåå ìèêðîñõåìà, òåì
ìåíüøå ðàçìåðû êàæäîãî ýëåìåíòà è òåì
áîëüøå âåðîÿòíîñòü ñáîåâ, êîòîðûå ìîãóò
ïðèâåñòè ê åå íåïðàâèëüíîé ðàáîòå è äàæå
ê îñòàíîâêå ïðîöåññîðà. Ýòà ñèòóàöèÿ ïî
ñâîèì ïîñëåäñòâèÿì ñõîæà ñ âíåçàïíûì çà-
âèñàíèåì êîìïüþòåðà â ðàçãàð íàáîðà òåê-
ñòà, ñ òîé ëèøü ðàçíèöåé, ÷òî àïïàðàòóðà
ñïóòíèêîâ, âîîáùå ãîâîðÿ, ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ
àâòîìàòè÷åñêîé ðàáîòû. Äëÿ èñïðàâëåíèÿ
îøèáêè ïðèõîäèòñÿ æäàòü ñëåäóþùåãî ñå-

àíñà ñâÿçè ñ Çåìëåé ïðè óñ-
ëîâèè, ÷òî ñïóòíèê áóäåò ñïî-
ñîáåí âûéòè íà ñâÿçü.

Ïåðâûå ñëåäû ðàäèàöèè
êîñìè÷åñêîãî ïðîèñõîæäå-
íèÿ íà Çåìëå áûëè îáíàðó-
æåíû àâñòðèéöåì Âèêòîðîì
Ãåññîì åùå â 1912 ãîäó. Ïî-
çäíåå, â 1936 ãîäó, çà ýòî îò-
êðûòèå îí ïîëó÷èë Íîáåëåâ-
ñêóþ ïðåìèþ. Àòìîñôåðà
ýôôåêòèâíî çàùèùàåò íàñ
îò êîñìè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ:

ïîâåðõíîñòè Çåìëè äîñòèãàåò ñîâñåì íå
ìíîãî òàê íàçûâàåìûõ ãàëàêòè÷åñêèõ êîñ-
ìè÷åñêèõ ëó÷åé ñ ýíåðãèÿìè âûøå íåñêîëü-
êèõ ãèãàýëåêòðîíâîëüò, ðîæäåííûõ çà ïðå-
äåëàìè Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû. Ïîýòîìó èçó-
÷åíèå ýíåðãè÷íûõ ÷àñòèö çà ïðåäåëàìè àò-
ìîñôåðû Çåìëè ñðàçó ñòàëî îäíîé èç îñ-
íîâíûõ íàó÷íûõ çàäà÷ êîñìè÷åñêîé ýðû.
Ïåðâûé ýêñïåðèìåíò ïî èçìåðåíèþ èõ
ýíåðãèè áûë ïîñòàâëåí ãðóïïîé ñîâåòñêîãî
èññëåäîâàòåëÿ Ñåðãåÿ Âåðíîâà â 1957 ãîäó.
Äåéñòâèòåëüíîñòü ïðåâçîøëà âñå îæèäàíèÿ
� ïðèáîðû çàøêàëèëî. Ñïóñòÿ ãîä ðóêîâî-
äèòåëü àíàëîãè÷íîãî àìåðèêàíñêîãî ýêñïå-
ðèìåíòà Äæåéìñ Âàí Àëëåí ïîíÿë, ÷òî ýòî
íå ñáîé â ðàáîòå ïðèáîðà, à ðåàëüíî ñóùå-
ñòâóþùèå ìîùíåéøèå ïîòîêè çàðÿæåííûõ
÷àñòèö, íå îòíîñÿùèõñÿ ê ãàëàêòè÷åñêèì ëó-
÷àì. Ýíåðãèÿ ýòèõ ÷àñòèö íåäîñòàòî÷íî âå-
ëèêà, ÷òîáû îíè ìîãëè äîñòèãàòü ïîâåðõíî-
ñòè Çåìëè, íî â êîñìîñå ýòîò «íåäîñòàòîê»
ñ ëèõâîé êîìïåíñèðóåòñÿ èõ êîëè÷åñòâîì.
Îñíîâíûì èñòî÷íèêîì ðàäèàöèè â îêðåñò-
íîñòÿõ Çåìëè îêàçàëèñü âûñîêîýíåðãè÷íûå
çàðÿæåííûå ÷àñòèöû, «æèâóùèå» âî âíóò-
ðåííåé ìàãíèòîñôåðå Çåìëè, â òàê íàçûâà-
åìûõ ðàäèàöèîííûõ ïîÿñàõ.

Èçâåñòíî, ÷òî ïî÷òè äèïîëüíîå ìàãíèòíîå
ïîëå âíóòðåííåé ìàãíèòîñôåðû Çåìëè ñî-
çäàåò îñîáûå çîíû «ìàãíèòíûõ áóòûëîê», â
êîòîðûõ çàðÿæåííûå ÷àñòèöû ìîãóò «çàõ-
âàòûâàòüñÿ» íà äëèòåëüíîå âðåìÿ, âðàùàÿñü
âîêðóã ñèëîâûõ ëèíèé. Ïðè ýòîì ÷àñòèöû
ïåðèîäè÷åñêè îòðàæàþòñÿ îò îêîëîçåìíûõ

êîíöîâ ñèëîâîé ëèíèè (ãäå
ìàãíèòíîå ïîëå óâåëè÷èâàåò-
ñÿ) è ìåäëåííî äðåéôóþò
âîêðóã Çåìëè ïî îêðóæíîñ-
òè. Â íàèáîëåå ìîùíîì âíóò-
ðåííåì ðàäèàöèîííîì ïîÿñå
õîðîøî óäåðæèâàþòñÿ ïðî-
òîíû ñ ýíåðãèÿìè âïëîòü äî
ñîòåí ìåãàýëåêòðîíâîëüò.
Äîçû îáëó÷åíèÿ, êîòîðûå
ìîæíî ïîëó÷èòü ïðè åãî
ïðîëåòå, íàñòîëüêî âåëèêè,
÷òî äîëãî â íåì ðèñêóþò äåð-
æàòü òîëüêî íàó÷íî-èññëåäî-
âàòåëüñêèå ñïóòíèêè. Ïèëî-

Â ãåîìàãíèòíîì ïîëå çàðÿæåííûå ÷àñòèöû ñ
îïðåäåëåííûìè ñêîðîñòÿìè ìîãóò çàõâàòû-
âàòüñÿ â òàê íàçûâàåìûå «ìàãíèòíûå áó-
òûëêè»: òðàåêòîðèè ýëåêòðîíîâ è ïðîòîíîâ
(1) äëèòåëüíîå âðåìÿ «ïðèâÿçàíû» ê ñèëî-
âûì ëèíèÿì (2), ìíîãîêðàòíî îòðàæàÿñü îò
èõ îêîëîçåìíûõ êîíöîâ (3) è ìåäëåííî äðåé-
ôóÿ âîêðóã Çåìëè (4).

Â ðåàëüíîì ìàãíèòíîì ïîëå
âíóòðåííåé ìàãíèòîñôåðû
Çåìëè ýëåêòðîíû âûñîêîé
ýíåðãèè íàèáîëåå íàäåæíî óäåð-
æèâàþòñÿ âî âíåøíåì ðàäèà-
öèîííîì ïîÿñå (1), à ïðîòîíû
� âî âíóòðåííåì (2).
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òèðóåìûå êîðàáëè ïðÿ÷óòñÿ íà áîëåå íèç-
êèõ îðáèòàõ, à áîëüøèíñòâî ñïóòíèêîâ ñâÿ-
çè è íàâèãàöèîííûõ êîñìè÷åñêèõ àïïàðà-
òîâ íàõîäèòñÿ íà îðáèòàõ âûøå ýòîãî ïî-
ÿñà. Íàèáîëåå áëèçêî ê Çåìëå âíóòðåííèé
ïîÿñ ïîäõîäèò â òî÷êàõ îòðàæåíèÿ. Èç-çà
íàëè÷èÿ ìàãíèòíûõ àíîìàëèé (îòêëîíåíèé
ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ îò èäåàëüíîãî äèïîëÿ)
â òåõ ìåñòàõ, ãäå ïîëå îñëàáëåíî (íàä òàê
íàçûâàåìîé áðàçèëüñêîé àíîìàëèåé), ÷àñ-
òèöû äîñòèãàþò âûñîò 200�300 êèëîìåòðîâ,
à â òåõ, ãäå îíî óñèëåíî (íàä âîñòî÷íî-ñè-
áèðñêîé àíîìàëèåé), � 600 êèëîìåòðîâ. Íàä
ýêâàòîðîì ïîÿñ îòñòîèò îò Çåìëè íà 1500
êèëîìåòðîâ. Ñàì ïî ñåáå âíóòðåííèé ïîÿñ
äîâîëüíî ñòàáèëåí, íî âî âðåìÿ ìàãíèòíûõ
áóðü, êîãäà ãåîìàãíèòíîå ïîëå îñëàáåâàåò,
åãî óñëîâíàÿ ãðàíèöà ñïóñêàåòñÿ åùå áëè-
æå ê Çåìëå. Ïîýòîìó ïîëîæåíèå ïîÿñà è
ñòåïåíü ñîëíå÷íîé è ãåîìàãíèòíîé àêòèâ-
íîñòè îáÿçàòåëüíî ó÷èòûâàþòñÿ ïðè ïëàíè-
ðîâàíèè ïîëåòîâ êîñìîíàâòîâ è àñòðîíàâ-
òîâ, ðàáîòàþùèõ íà îðáèòàõ âûñîòîé 300�
400 êèëîìåòðîâ.

Âî âíåøíåì ðàäèàöèîííîì ïîÿñå íàèáî-
ëåå ýôôåêòèâíî óäåðæèâàþòñÿ ýíåðãè÷íûå
ýëåêòðîíû. «Íàñåëåíèå» ýòîãî ïîÿñà î÷åíü
íåñòàáèëüíî è ìíîãîêðàòíî âîçðàñòàåò âî
âðåìÿ ìàãíèòíûõ áóðü çà ñ÷åò âáðîñà ïëàç-
ìû èç âíåøíåé ìàãíèòîñôåðû. Ê ñîæàëå-
íèþ, èìåííî ïî âíåøíåé ïåðèôåðèè ýòîãî
ïîÿñà ïðîõîäèò ãåîñòàöèîíàðíàÿ îðáèòà,
íåçàìåíèìàÿ äëÿ ðàçìåùåíèÿ ñïóòíèêîâ
ñâÿçè: ñïóòíèê íà íåé íåïîäâèæíî «âèñèò»
íàä îäíîé òî÷êîé çåìíîãî øàðà (åå âûñîòà
îêîëî 42 òûñÿ÷ êèëîìåòðîâ). Ïîñêîëüêó ðà-
äèàöèîííàÿ äîçà, ñîçäàâàåìàÿ ýëåêòðîíàìè,
íå ñòîëü âåëèêà, òî íà ïåðâûé ïëàí âûõî-
äèò ïðîáëåìà ýëåêòðèçàöèè ñïóòíèêîâ. Äåëî
â òîì, ÷òî ëþáîé îáúåêò, ïîãðóæåííûé â
ïëàçìó, äîëæåí íàõîäèòüñÿ ñ íåé â ýëåêò-
ðè÷åñêîì ðàâíîâåñèè. Ïîýòîìó îí ïîãëîùà-
åò íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ýëåêòðîíîâ, ïðè-
îáðåòàÿ îòðèöàòåëüíûé çàðÿä è ñîîòâåòñòâó-
þùèé «ïëàâàþùèé» ïîòåíöèàë, ïðèìåðíî

ðàâíûé òåìïåðàòóðå ýëåêòðîíîâ, âûðàæåí-
íîé â ýëåêòðîíâîëüòàõ. Ïîÿâëÿþùèåñÿ âî
âðåìÿ ìàãíèòíûõ áóðü îáëàêà ãîðÿ÷èõ (äî
ñîòåí êèëîýëåêòðîíâîëüò) ýëåêòðîíîâ ïðè-
äàþò ñïóòíèêàì äîïîëíèòåëüíûé è íåðàâ-
íîìåðíî ðàñïðåäåëåííûé, èç-çà ðàçëè÷èÿ
ýëåêòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ýëåìåíòîâ ïî-
âåðõíîñòè, îòðèöàòåëüíûé çàðÿä. Ðàçíîñòè
ïîòåíöèàëîâ ìåæäó ñîñåäíèìè äåòàëÿìè
ñïóòíèêîâ ìîãóò äîñòèãàòü äåñÿòêîâ êèëî-
âîëüò, ïðîâîöèðóÿ ñïîíòàííûå ýëåêòðè÷åñ-
êèå ðàçðÿäû, âûâîäÿùèå èç ñòðîÿ ýëåêòðî-
îáîðóäîâàíèå. Íàèáîëåå èçâåñòíûì ñëåä-
ñòâèåì òàêîãî ÿâëåíèÿ ñòàëà ïîëîìêà âî
âðåìÿ îäíîé èç ìàãíèòíûõ áóðü 1997 ãîäà
àìåðèêàíñêîãî ñïóòíèêà TELSTAR, îñòàâèâ-
øàÿ çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü òåððèòîðèè ÑØÀ
áåç ïåéäæåðíîé ñâÿçè. Ïîñêîëüêó ãåîñòà-
öèîíàðíûå ñïóòíèêè îáû÷íî ðàññ÷èòàíû íà
10�15 ëåò ðàáîòû è ñòîÿò ñîòíè ìèëëèîíîâ
äîëëàðîâ, òî èññëåäîâàíèÿ ýëåêòðèçàöèè ïî-
âåðõíîñòåé â êîñìè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå è
ìåòîäû áîðüáû ñ íåé îáû÷íî ñîñòàâëÿþò
êîììåð÷åñêóþ òàéíó.

Åùå îäèí âàæíûé è ñàìûé íåñòàáèëüíûé
èñòî÷íèê êîñìè÷åñêîé ðàäèàöèè � ýòî ñîë-
íå÷íûå êîñìè÷åñêèå ëó÷è. Ïðîòîíû è àëü-
ôà-÷àñòèöû, óñêîðåííûå äî äåñÿòêîâ è ñî-
òåí ìåãàýëåêòðîíâîëüò, çàïîëíÿþò Ñîëíå÷-
íóþ ñèñòåìó òîëüêî íà êîðîòêîå âðåìÿ ïîñ-
ëå ñîëíå÷íîé âñïûøêè, íî èíòåíñèâíîñòü ÷à-
ñòèö äåëàåò èõ ãëàâíûì èñòî÷íèêîì ðàäèà-
öèîííîé îïàñíîñòè âî âíåøíåé ìàãíèòîñôå-
ðå, ãäå ãåîìàãíèòíîå ïîëå åùå ñëèøêîì ñëà-
áî, ÷òîáû çàùèòèòü ñïóòíèêè. Ñîëíå÷íûå
÷àñòèöû íà ôîíå äðóãèõ, áîëåå ñòàáèëüíûõ
èñòî÷íèêîâ ðàäèàöèè «îòâå÷àþò» è çà êðàò-
êîâðåìåííûå óõóäøåíèÿ ðàäèàöèîííîé îá-
ñòàíîâêè âî âíóòðåííåé ìàãíèòîñôåðå, â òîì
÷èñëå è íà âûñîòàõ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ïèëî-
òèðóåìûõ ïîëåòîâ.

Íàèáîëåå ãëóáîêî â ìàãíèòîñôåðó ýíåð-
ãè÷íûå ÷àñòèöû ïðîíèêàþò â ïðèïîëÿðíûõ
ðàéîíàõ, òàê êàê ÷àñòèöû çäåñü ìîãóò áîëü-
øóþ ÷àñòü ïóòè ñâîáîäíî äâèãàòüñÿ âäîëü

Ýôôåêòû, ñâÿçàííûå ñ ñîëíå÷íîé è ãåîìàã-
íèòíîé àêòèâíîñòüþ, íàèáîëåå ñèëüíî ïðî-
ÿâëÿþòñÿ â ïðèïîëÿðíûõ ðàéîíàõ Çåìëè: â
ïîëÿðíîé øàïêå � êðóãå, îãðàíè÷åííîì ïðè-
ìåðíî 72 ãðàäóñàìè ãåîìàãíèòíîé øèðîòû,
è â àâðîðàëüíîé çîíå (65�72 ãðàäóñà). Âî
âðåìÿ ñèëüíûõ ìàãíèòíûõ
áóðü âîçìóùåíèÿ çàõâàòûâà-
þò è áîëåå íèçêèå øèðîòû,
âïëîòü äî 55 ãðàäóñîâ ãåîìàã-
íèòíîé øèðîòû. Èíòåðåñíî,
÷òî Ðîññèÿ, áóäó÷è ñàìîé ñå-
âåðíîé ñòðàíîé ñ òî÷êè çðå-
íèÿ ãåîãðàôèè, â ãåîìàãíèò-
íîì ñìûñëå óñòóïàåò ïàëü-
ìó ïåðâåíñòâà ñòðàíàì Çà-
ïàäíîãî ïîëóøàðèÿ. Ãåîìàã-
íèòíûé ïîëþñ ñìåùåí îòíî-
ñèòåëüíî Ñåâåðíîãî ãåîãðàôè-
÷åñêîãî ïîëþñà â ñòîðîíó Êà-
íàäû, ïîýòîìó àâðîðàëüíàÿ
çîíà íà ðîññèéñêîé ñòîðîíå
îõâàòûâàåò èç áîëåå-ìåíåå
îñâîåííûõ ðàéîíîâ òîëüêî
Êîëüñêèé ïîëóîñòðîâ, ñåâåð
Òþìåíñêîé îáëàñòè è ðàéîí

Íîðèëüñêà. Íà àìåðèêàíñêîì æå êîíòèíåí-
òå â ýòó çîíó ïîïàäàþò ïðàêòè÷åñêè âñÿ
Êàíàäà è ñåâåðî-âîñòî÷íûå ïðîìûøëåííûå
øòàòû ÑØÀ. Â Þæíîì ïîëóøàðèè âñå îáè-
òàåìûå òåððèòîðèè íàõîäÿòñÿ äàëåêî çà
ïðåäåëàìè àâðîðàëüíîé çîíû.

1 � ÃÅÎÌÀÃÍÈÒÍÛÅ ÏÎËÞÑÀ
2 � ÏÎËßÐÍÛÅ ØÀÏÊÈ

3 � ÀÂÐÎÐÀËÜÍÛÉ ÎÂÀË
4 � ÐÀÑØÈÐÅÍÍÀß ÀÂÐÎÐÀËÜÍÀß ÇÎÍÀ
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ñèëîâûõ ëèíèé, ïî÷òè ïåðïåíäèêóëÿðíûõ
ê ïîâåðõíîñòè Çåìëè. Ïðèýêâàòîðèàëüíûå
ðàéîíû áîëåå çàùèùåíû: òàì ãåîìàãíèò-
íîå ïîëå, ïî÷òè ïàðàëëåëüíîå çåìíîé ïî-
âåðõíîñòè, èçìåíÿåò òðàåêòîðèþ äâèæåíèÿ
÷àñòèö íà ñïèðàëüíóþ è óâîäèò èõ â ñòî-
ðîíó. Ïîýòîìó òðàññû ïîëåòîâ, ïðîõîäÿùèå
â âûñîêèõ øèðîòàõ, çíà÷èòåëüíî áîëåå
îïàñíû ñ òî÷êè çðåíèÿ ðàäèàöèîííîãî ïî-
ðàæåíèÿ, ÷åì íèçêîøèðîòíûå. Ýòà óãðîçà
îòíîñèòñÿ íå òîëüêî ê êîñìè÷åñêèì àïïà-
ðàòàì, íî è ê àâèàöèè. Íà âûñîòàõ 9�11
êèëîìåòðîâ, ãäå ïðîõîäèò áîëüøèíñòâî
àâèàöèîííûõ ìàðøðóòîâ, îáùèé ôîí êîñ-
ìè÷åñêîé ðàäèàöèè óæå íàñòîëüêî âåëèê,
÷òî ãîäîâàÿ äîçà, ïîëó÷àåìàÿ ýêèïàæàìè,
îáîðóäîâàíèåì è ÷àñòî ëåòàþùèìè ïàññà-
æèðàìè, äîëæíà êîíòðîëèðîâàòüñÿ ïî ïðà-
âèëàì, óñòàíîâëåííûì äëÿ ðàäèàöèîííî
îïàñíûõ âèäîâ äåÿòåëüíîñòè. Ñâåðõçâóêî-
âûå ïàññàæèðñêèå ñàìîëåòû «Êîíêîðä»,
ïîäíèìàþùèåñÿ íà åùå áîëüøèå âûñîòû,
èìåþò íà áîðòó ñ÷åò÷èêè ðàäèàöèè è îáÿ-
çàíû ëåòåòü, îòêëîíÿÿñü ê þãó îò êðàò÷àé-
øåé ñåâåðíîé òðàññû ïåðåëåòà ìåæäó Åâ-
ðîïîé è Àìåðèêîé, åñëè òåêóùèé óðîâåíü
ðàäèàöèè ïðåâûøàåò áåçîïàñíóþ âåëè÷è-
íó. Îäíàêî ïîñëå íàèáîëåå ìîùíûõ ñîë-
íå÷íûõ âñïûøåê äîçà, ïîëó÷åííàÿ äàæå â
òå÷åíèå îäíîãî ïîëåòà íà îáû÷íîì ñàìîëå-
òå  ìîæåò áûòü áîëüøå, ÷åì äîçà ñòà ôëþ-
îðîãðàôè÷åñêèõ îáñëåäîâàíèé, ÷òî çàñòàâ-
ëÿåò âñåðüåç ðàññìàòðèâàòü âîïðîñ î ïîë-
íîì ïðåêðàùåíèè ïîëåòîâ â òàêîå âðåìÿ.
Ê ñ÷àñòüþ, âñïëåñêè ñîëíå÷íîé àêòèâíîñ-
òè ïîäîáíîãî óðîâíÿ ðåãèñòðèðóþòñÿ ðåæå,
÷åì îäèí ðàç çà ñîëíå÷íûé öèêë � 11 ëåò.

ÂÇÁÓÄÎÐÀÆÅÍÍÀß ÈÎÍÎÑÔÅÐÀ
Íà íèæíåì ýòàæå ýëåêòðè÷åñêîé ñîëíå÷-

íî-çåìíîé öåïè ðàñïîëîæåíà èîíîñôåðà �
ñàìàÿ ïëîòíàÿ ïëàçìåííàÿ îáîëî÷êà Çåìëè,
áóêâàëüíî êàê ãóáêà âïèòûâàþùàÿ â ñåáÿ è
ñîëíå÷íîå èçëó÷åíèå, è âûñûïàíèÿ ýíåðãè÷-
íûõ ÷àñòèö èç ìàãíèòîñôåðû. Ïîñëå ñîëíå÷-
íûõ âñïûøåê èîíîñôåðà, ïîãëîùàÿ ñîëíå÷-
íîå ðåíòãåíîâñêîå èçëó÷åíèå, íàãðåâàåòñÿ è
ðàçäóâàåòñÿ, òàê ÷òî ïëîòíîñòü ïëàçìû è íåé-
òðàëüíîãî ãàçà íà âûñîòå íåñêîëüêèõ ñîòåí
êèëîìåòðîâ óâåëè÷èâàåòñÿ, ñîçäàâàÿ çíà÷è-
òåëüíîå äîïîëíèòåëüíîå àýðîäèíàìè÷åñêîå
ñîïðîòèâëåíèå äâèæåíèþ ñïóòíèêîâ è ïè-
ëîòèðóåìûõ êîðàáëåé. Ïðåíåáðåæåíèå ýòèì

ýôôåêòîì ìîæåò ïðèâåñòè ê «íåîæèäàííî-
ìó» òîðìîæåíèþ ñïóòíèêà è ïîòåðå èì âû-
ñîòû ïîëåòà. Ïîæàëóé, ñàìûì ïå÷àëüíî èç-
âåñòíûì ñëó÷àåì òàêîé îøèáêè ñòàëî ïàäå-
íèå àìåðèêàíñêîé ñòàíöèè «Ñêàéëýá», êî-
òîðóþ «óïóñòèëè» ïîñëå êðóïíåéøåé ñîëíå÷-
íîé âñïûøêè, ïðîèçîøåäøåé â 1972 ãîäó. Ê
ñ÷àñòüþ, âî âðåìÿ ñïóñêà ñ îðáèòû ñòàíöèè
«Ìèð» Ñîëíöå áûëî ñïîêîéíûì, ÷òî îáëåã-
÷èëî ðàáîòó ðîññèéñêèì áàëëèñòèêàì.

Îäíàêî, âîçìîæíî, íàèáîëåå âàæíûì äëÿ
áîëüøèíñòâà îáèòàòåëåé Çåìëè ýôôåêòîì
îêàçûâàåòñÿ âëèÿíèå èîíîñôåðû íà ñîñòî-
ÿíèå ðàäèîýôèðà. Ïëàçìà íàèáîëåå ýôôåê-
òèâíî ïîãëîùàåò ðàäèîâîëíû òîëüêî âáëè-
çè îïðåäåëåííîé ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòû, çà-
âèñÿùåé îò ïëîòíîñòè çàðÿæåííûõ ÷àñòèö
è ðàâíîé äëÿ èîíîñôåðû ïðèìåðíî 5�10
ìåãàãåðöàì. Ðàäèîâîëíû áîëåå íèçêîé ÷àñ-
òîòû îòðàæàþòñÿ îò ãðàíèö èîíîñôåðû, à
âîëíû áîëåå âûñîêîé � ïðîõîäÿò ñêâîçü
íåå, ïðè÷åì ñòåïåíü èñêàæåíèÿ ðàäèîñèã-
íàëà çàâèñèò îò áëèçîñòè ÷àñòîòû âîëíû ê
ðåçîíàíñíîé. Ñïîêîéíàÿ èîíîñôåðà èìååò
ñòàáèëüíóþ ñëîèñòóþ ñòðóêòóðó, ïîçâîëÿÿ
çà ñ÷åò ìíîãîêðàòíûõ îòðàæåíèé ïðèíèìàòü
ðàäèîñèãíàë äèàïàçîíà êîðîòêèõ âîëí (ñ ÷à-
ñòîòîé íèæå ðåçîíàíñíîé) ïî âñåìó çåìíî-
ìó øàðó. Ðàäèîâîëíû ñ ÷àñòîòàìè âûøå 10
ìåãàãåðö ñâîáîäíî óõîäÿò ÷åðåç èîíîñôåðó
â îòêðûòûé êîñìîñ. Ïîýòîìó ðàäèîñòàíöèè
ÓÊÂ- è FM-äèàïàçîíîâ ìîæíî ñëûøàòü òîëü-
êî â îêðåñòíîñòÿõ ïåðåäàò÷èêà, à íà ÷àñòî-
òàõ â ñîòíè è òûñÿ÷è ìåãàãåðö ñâÿçûâàþòñÿ
ñ êîñìè÷åñêèìè àïïàðàòàìè.

Âî âðåìÿ ñîëíå÷íûõ âñïûøåê è ìàãíèò-
íûõ áóðü êîëè÷åñòâî çàðÿæåííûõ ÷àñòèö â
èîíîñôåðå óâåëè÷èâàåòñÿ, ïðè÷åì òàê íå-
ðàâíîìåðíî, ÷òî ñîçäàþòñÿ ïëàçìåííûå ñãó-
ñòêè è «ëèøíèå» ñëîè. Ýòî ïðèâîäèò ê íå-
ïðåäñêàçóåìîìó îòðàæåíèþ, ïîãëîùåíèþ,
èñêàæåíèþ è ïðåëîìëåíèþ ðàäèîâîëí. Êðî-
ìå òîãî, íåñòàáèëüíûå ìàãíèòîñôåðà è
èîíîñôåðà è ñàìè ãåíåðèðóþò ðàäèîâîëíû,
çàïîëíÿÿ øóìîì øèðîêèé äèàïàçîí ÷àñòîò.
Ïðàêòè÷åñêè âåëè÷èíà åñòåñòâåííîãî ðàäèî-
ôîíà ñòàíîâèòñÿ ñðàâíèìîé ñ óðîâíåì èñ-
êóññòâåííîãî ñèãíàëà, ñîçäàâàÿ çíà÷èòåëü-
íûå çàòðóäíåíèÿ â ðàáîòå ñèñòåì íàçåìíîé
è êîñìè÷åñêîé ñâÿçè è íàâèãàöèè. Ðàäèî-
ñâÿçü äàæå ìåæäó ñîñåäíèìè ïóíêòàìè ìî-
æåò ñòàòü íåâîçìîæíîé, íî âçàìåí ìîæíî
ñëó÷àéíî óñëûøàòü êàêóþ-íèáóäü àôðèêàí-
ñêóþ ðàäèîñòàíöèþ, à íà ýêðàíå ëîêàòîðà
óâèäåòü ëîæíûå öåëè (êîòîðûå íåðåäêî ïðè-
íèìàþò çà «ëåòàþùèå òàðåëêè»). Â ïðèïî-
ëÿðíûõ ðàéîíàõ è çîíàõ àâðîðàëüíîãî îâà-
ëà èîíîñôåðà ñâÿçàíà ñ íàèáîëåå äèíàìè÷-
íûìè îáëàñòÿìè ìàãíèòîñôåðû è ïîýòîìó
íàèáîëåå ÷óâñòâèòåëüíà ê ïðèõîäÿùèì îò
Ñîëíöà âîçìóùåíèÿì. Ìàãíèòíûå áóðè â
âûñîêèõ øèðîòàõ ìîãóò ïðàêòè÷åñêè ïîë-
íîñòüþ áëîêèðîâàòü ðàäèîýôèð íà íåñêîëü-

×èñëî àâàðèé â ýíåðãîñåòÿõ ÑØÀ â ðàéîíàõ
ïîâûøåííîãî ðèñêà (áëèçêèõ ê àâðîðàëüíîé
çîíå) âîçðàñòàåò âñëåä çà óðîâíåì ãåîìàãíèò-
íîé àêòèâíîñòè. Â ãîäû ìèíèìóìà àêòèâíî-
ñòè âåðîÿòíîñòè àâàðèé â îïàñíûõ è áåçî-
ïàñíûõ ðàéîíàõ ïðàêòè÷åñêè óðàâíèâàþòñÿ.

1

2

3

1. ÓÐÎÂÍÜ ÃÅÎÌÀÃÍÈÒÍÎÉ ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÈ
2. ×ÈÑËÎ ÀÂÀÐÈÉ Â ÃÅÎÌÀÃÍÈÒÍÎ-ÎÏÀÑÍÛÕ ÐÀÉÎÍÀÕ
3. ×ÈÑËÎ ÀÂÀÐÈÉ Â ÁÅÇÎÏÀÑÍÛÕ ÐÀÉÎÍÀÕ
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êî ñóòîê. Ïðè ýòîì, åñòåñòâåííî, çàìèðàþò
è ìíîãèå äðóãèå ñôåðû äåÿòåëüíîñòè, íà-
ïðèìåð àâèàñîîáùåíèå. Èìåííî ïîýòîìó âñå
ñëóæáû, àêòèâíî èñïîëüçóþùèå ðàäèîñâÿçü,
åùå â ñåðåäèíå XX âåêà ñòàëè îäíèìè èç
ïåðâûõ ðåàëüíûõ ïîòðåáèòåëåé èíôîðìàöèè
î êîñìè÷åñêîé ïîãîäå.

ÒÎÊÎÂÛÅ ÑÒÐÓÈ Â ÊÎÑÌÎÑÅ È
ÍÀ ÇÅÌËÅ

Ëþáèòåëè êíèã î ïîëÿðíûõ ïóòåøå-
ñòâåííèêàõ íàñëûøàíû íå òîëüêî ïðî ïå-
ðåáîè ðàäèîñâÿçè, íî è ïðî ýôôåêò «ñó-
ìàñøåäøåé ñòðåëêè»: âî âðåìÿ ìàãíèòíûõ
áóðü ÷óâñòâèòåëüíàÿ ñòðåëêà êîìïàñà íà-
÷èíàåò âåðòåòüñÿ êàê óãîðåëàÿ, áåçóñïåø-
íî ïûòàÿñü óñëåäèòü çà âñåìè èçìåíåíèÿ-
ìè íàïðàâëåíèÿ ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ. Âà-
ðèàöèè ïîëÿ ñîçäàþòñÿ ñòðóÿìè èîíîñôåð-
íûõ òîêîâ ñèëîé â ìèëëèîíû àìïåð �
ýëåêòðîäæåòîâ, êîòîðûå âîçíèêàþò â ïî-
ëÿðíûõ è àâðîðàëüíûõ øèðîòàõ ïðè èç-
ìåíåíèÿõ â ìàãíèòîñôåðíîé òîêîâîé öåïè.
Â ñâîþ î÷åðåäü ìàãíèòíûå âàðèàöèè, ñî-
ãëàñíî âñåì èçâåñòíîìó çàêîíó ýëåêòðî-
ìàãíèòíîé èíäóêöèè, ãåíåðèðóþò âòîðè÷-
íûå ýëåêòðè÷åñêèå òîêè â ïðîâîäÿùèõ
ñëîÿõ ëèòîñôåðû Çåìëè, â ñîëåíîé âîäå è
â îêàçàâøèõñÿ ïîáëèçîñòè èñêóññòâåííûõ
ïðîâîäíèêàõ. Íàâîäèìàÿ ðàçíîñòü ïîòåí-
öèàëîâ íåâåëèêà è ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî
íåñêîëüêî âîëüò íà êèëîìåòð (ìàêñèìàëü-
íîå çíà÷åíèå áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî â
1940 ãîäó â Íîðâåãèè è ñîñòàâèëî îêîëî
50 Â/êì), íî â ïðîòÿæåííûõ ïðîâîäíèêàõ
ñ íèçêèì ñîïðîòèâëåíèåì � ëèíèÿõ ñâÿ-
çè è ýëåêòðîïåðåäà÷, òðóáîïðîâîäàõ, ðåëü-
ñàõ æåëåçíûõ äîðîã � ïîëíàÿ ñèëà èíäó-
öèðîâàííûõ òîêîâ ìîæåò äîñòèãàòü äåñÿò-
êîâ è ñîòåí àìïåð.

Íàèìåíåå çàùèùåíû îò ïîäîáíîãî âëèÿ-
íèÿ âîçäóøíûå íèçêîâîëüòíûå ëèíèè ñâÿ-
çè. È äåéñòâèòåëüíî, çíà÷èòåëüíûå ïîìåõè,
âîçíèêàâøèå âî âðåìÿ ìàãíèòíûõ áóðü, áûëè
îòìå÷åíû óæå íà ñàìûõ ïåðâûõ òåëåãðàô-
íûõ ëèíèÿõ, ïîñòðîåííûõ â Åâðîïå â ïåð-
âîé ïîëîâèíå XIX âåêà. Ñîîáùåíèÿ îá ýòèõ
ïîìåõàõ ìîæíî, âåðîÿòíî, ñ÷èòàòü ïåðâûìè
èñòîðè÷åñêèìè ñâèäåòåëüñòâàìè íàøåé çà-
âèñèìîñòè îò êîñìè÷åñêîé ïîãîäû. Ïîëó÷èâ-
øèå ðàñïðîñòðàíåíèå â íàñòîÿùåå âðåìÿ
âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå ëèíèè ñâÿçè ê òàêî-
ìó âëèÿíèþ íå÷óâñòâèòåëüíû, íî â ðîññèéñ-
êîé ãëóáèíêå îíè ïîÿâÿòñÿ åùå íåñêîðî.
Çíà÷èòåëüíûå íåïðèÿòíîñòè ãåîìàãíèòíàÿ
àêòèâíîñòü äîëæíà äîñòàâëÿòü è æåëåçíîäî-
ðîæíîé àâòîìàòèêå, îñîáåííî â ïðèïîëÿð-
íûõ ðàéîíàõ. À â òðóáàõ íåôòåïðîâîäîâ, çà-
÷àñòóþ òÿíóùèõñÿ íà ìíîãèå òûñÿ÷è êèëî-
ìåòðîâ, èíäóöèðîâàííûå òîêè ìîãóò çíà÷è-
òåëüíî óñêîðÿòü ïðîöåññ êîððîçèè ìåòàëëà.

Â ëèíèÿõ ýëåêòðîïåðåäà÷, ðàáîòàþùèõ íà
ïåðåìåííîì òîêå ÷àñòîòîé 50�60 Ãö, èíäó-
öèðîâàííûå òîêè, ìåíÿþùèåñÿ ñ ÷àñòîòîé

ìåíåå 1 Ãö, ïðàêòè÷åñêè âíîñÿò òîëüêî íå-
áîëüøóþ ïîñòîÿííóþ äîáàâêó ê îñíîâíîìó
ñèãíàëó è äîëæíû áûëè áû ñëàáî âëèÿòü íà
ñóììàðíóþ ìîùíîñòü. Îäíàêî ïîñëå àâàðèè,
ïðîèçîøåäøåé âî âðåìÿ ñèëüíåéøåé ìàã-
íèòíîé áóðè 1989 ãîäà â êàíàäñêîé ýíåðãå-
òè÷åñêîé ñåòè è îñòàâèâøåé íà íåñêîëüêî
÷àñîâ ïîëîâèíó Êàíàäû áåç ýëåêòðè÷åñòâà,
òàêóþ òî÷êó çðåíèÿ ïðèøëîñü ïåðåñìîòðåòü.
Ïðè÷èíîé àâàðèè îêàçàëèñü òðàíñôîðìàòî-
ðû. Òùàòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî
äàæå íåáîëüøàÿ äîáàâêà ïîñòîÿííîãî òîêà
ìîæåò âûâåñòè èç ñòðîÿ òðàíñôîðìàòîð,
ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ ïåðå-
ìåííîãî òîêà. Äåëî â òîì, ÷òî ïîñòîÿííàÿ
ñîñòàâëÿþùàÿ òîêà ââîäèò òðàíñôîðìàòîð
â íåîïòèìàëüíûé ðåæèì ðàáîòû ñ èçáûòî÷-
íûì ìàãíèòíûì íàñûùåíèåì ñåðäå÷íèêà.
Ýòî ïðèâîäèò ê èçáûòî÷íîìó ïîãëîùåíèþ
ýíåðãèè, ïåðåãðåâó îáìîòîê è â êîíöå êîí-
öîâ ê àâàðèè âñåé ñèñòåìû. Ïîñëåäîâàâøèé
àíàëèç ðàáîòîñïîñîáíîñòè âñåõ ýíåðãåòè÷åñ-
êèõ óñòàíîâîê Ñåâåðíîé Àìåðèêè âûÿâèë
è ñòàòèñòè÷åñêóþ çàâèñèìîñòü ìåæäó êî-
ëè÷åñòâîì ñáîåâ â çîíàõ ïîâûøåííîãî ðèñ-
êà è óðîâíåì ãåîìàãíèòíîé àêòèâíîñòè.

ÊÎÑÌÎÑ È ×ÅËÎÂÅÊ
Âñå îïèñàííûå âûøå ïðîÿâëåíèÿ êîñìè-

÷åñêîé ïîãîäû ìîæíî óñëîâíî õàðàêòåðè-
çîâàòü êàê òåõíè÷åñêèå, à ôèçè÷åñêèå îñ-
íîâû èõ âëèÿíèÿ â îáùåì èçâåñòíû � ýòî
ïðÿìîå âîçäåéñòâèå ïîòîêîâ çàðÿæåííûõ
÷àñòèö è ýëåêòðîìàãíèòíûõ âàðèàöèé. Îä-
íàêî íåâîçìîæíî íå óïîìÿíóòü è î äðóãèõ
àñïåêòàõ ñîëíå÷íî-çåìíûõ ñâÿçåé, ôèçè÷åñ-
êàÿ ñóùíîñòü êîòîðûõ íå âïîëíå ÿñíà, à
èìåííî î âëèÿíèè ñîëíå÷íîé ïåðåìåííîñ-
òè íà êëèìàò è áèîñôåðó.

Ïåðåïàäû ïîëíîãî ïîòîêà èçëó÷åíèÿ Ñîë-
íöà äàæå âî âðåìÿ ñèëüíûõ âñïûøåê ñî-
ñòàâëÿþò ìåíåå îäíîé òûñÿ÷íîé ñîëíå÷íîé
ïîñòîÿííîé, òî åñòü, êàçàëîñü áû, îíè ñëèø-
êîì ìàëû, ÷òîáû íåïîñðåäñòâåííî èçìåíÿòü
òåïëîâîé áàëàíñ àòìîñôåðû Çåìëè. Òåì íå
ìåíåå ñóùåñòâóåò ðÿä êîñâåííûõ äîêàçà-
òåëüñòâ, ïðèâåäåííûõ â êíèãàõ À. Ë. ×è-
æåâñêîãî è äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé, ñâèäå-

Èçìåíåíèå ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè âëèÿåò íà
æèâóþ ïðèðîäó. Íà ñðåçå ñòâîëà ñîñíû õîðî-
øî âèäíî, ÷òî øèðèíà ãîäè÷íûõ êîëåö è, ñëå-
äîâàòåëüíî, ñêîðîñòü ðîñòà äåðåâà ìåíÿþò-
ñÿ ñ ïåðèîäîì îêîëî îäèííàäöàòè ëåò.
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òåëüñòâóþùèõ î ðåàëüíîñòè ñîëíå÷íîãî
âëèÿíèÿ íà êëèìàò è ïîãîäó. Îòìå÷àëàñü,
íàïðèìåð, âûðàæåííàÿ öèêëè÷íîñòü ðàç-
ëè÷íûõ ïîãîäíûõ âàðèàöèé ñ ïåðèîäàìè,
áëèçêèìè ê 11- è 22-ëåòíèì ïåðèîäàì ñîë-
íå÷íîé àêòèâíîñòè. Ýòà ïåðèîäè÷íîñòü îò-
ðàæàåòñÿ è íà îáúåêòàõ æèâîé ïðèðîäû �
îíà çàìåòíà ïî èçìåíåíèþ òîëùèíû äðå-
âåñíûõ êîëåö.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ øèðîêîå (ìîæåò
áûòü, äàæå èçëèøíå øèðîêîå) ðàñïðîñò-
ðàíåíèå ïîëó÷èëè ïðîãíîçû âëèÿíèÿ ãåî-
ìàãíèòíîé àêòèâíîñòè íà ñîñòîÿíèå çäî-
ðîâüÿ ëþäåé. Ìíåíèå î çàâèñèìîñòè ñà-
ìî÷óâñòâèÿ ëþäåé îò ìàãíèòíûõ áóðü óæå
òâåðäî óñòîÿëîñü â îáùåñòâåííîì ñîçíà-
íèè è äàæå ïîäòâåðæäàåòñÿ íåêîòîðûìè
ñòàòèñòè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè: íàïðè-
ìåð, êîëè÷åñòâî ëþäåé, ãîñïèòàëèçèðî-
âàííûõ «ñêîðîé ïîìîùüþ», è ÷èñëî îáî-
ñòðåíèé ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòûõ çàáîëåâà-
íèé ÿâíî âîçðàñòàåò ïîñëå ìàãíèòíîé
áóðè. Îäíàêî ñ òî÷êè çðåíèÿ àêàäåìè÷åñ-
êîé íàóêè äîêàçàòåëüñòâ ñîáðàíî åùå íå-
äîñòàòî÷íî. Êðîìå òîãî, â ÷åëîâå÷åñêîì
îðãàíèçìå îòñóòñòâóåò êàêîé-ëèáî îðãàí
èëè òèï êëåòîê, ïðåòåíäóþùèõ íà ðîëü
äîñòàòî÷íî ÷óâñòâèòåëüíîãî ïðèåìíèêà
ãåîìàãíèòíûõ âàðèàöèé. Â êà÷åñòâå àëü-
òåðíàòèâíîãî ìåõàíèçìà âîçäåéñòâèÿ ìàã-
íèòíûõ áóðü íà æèâîé îðãàíèçì ÷àñòî
ðàññìàòðèâàþò èíôðàçâóêîâûå êîëåáàíèÿ
� çâóêîâûå âîëíû ñ ÷àñòîòàìè ìåíåå îä-
íîãî ãåðöà, áëèçêèìè ê  ñîáñòâåííîé ÷à-
ñòîòå ìíîãèõ âíóòðåííèõ îðãàíîâ. Èíô-
ðàçâóê, âîçìîæíî, èçëó÷àåìûé àêòèâíîé
èîíîñôåðîé, ìîæåò ðåçîíàíñíûì îáðàçîì
âîçäåéñòâîâàòü íà ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòóþ
ñèñòåìó ÷åëîâåêà. Îñòàåòñÿ òîëüêî çàìå-
òèòü, ÷òî âîïðîñû çàâèñèìîñòè êîñìè÷åñ-
êîé ïîãîäû è áèîñôåðû åùå æäóò ñâîåãî
âíèìàòåëüíîãî èññëåäîâàòåëÿ è ê íàñòîÿ-
ùåìó âðåìåíè îñòàþòñÿ, íàâåðíîå, ñàìîé
èíòðèãóþùåé ÷àñòüþ íàóêè î ñîëíå÷íî-
çåìíûõ ñâÿçÿõ.

Â öåëîì æå âëèÿíèå êîñìè÷åñêîé ïîãîäû
íà íàøó æèçíü ìîæíî, âåðîÿòíî, ïðèçíàòü
ñóùåñòâåííûì, íî íå êàòàñòðîôè÷íûì. Ìàã-
íèòîñôåðà è èîíîñôåðà Çåìëè íåïëîõî çà-
ùèùàþò íàñ îò êîñìè÷åñêèõ óãðîç. Â ýòîì
ñìûñëå èíòåðåñíî áûëî áû ïðîàíàëèçèðî-
âàòü èñòîðèþ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè, ïûòà-
ÿñü óÿñíèòü, ÷òî ìîæåò æäàòü íàñ â áóäó-
ùåì. Âî-ïåðâûõ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòìå-
÷àåòñÿ òåíäåíöèÿ ê óâåëè÷åíèþ âëèÿíèÿ
ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè, ñâÿçàííàÿ ñ îñëàá-
ëåíèåì íàøåãî ùèòà � ìàãíèòíîãî ïîëÿ
Çåìëè � áîëåå ÷åì íà 10 ïðîöåíòîâ çà ïîñ-
ëåäíèå ïîëâåêà è îäíîâðåìåííûì óäâîåíè-
åì ìàãíèòíîãî ïîòîêà Ñîëíöà, ñëóæàùåãî

îñíîâíûì ïîñðåäíèêîì ïðè ïåðåäà÷å ñîë-
íå÷íîé àêòèâíîñòè.

Âî-âòîðûõ, àíàëèç ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè
çà âñå âðåìÿ íàáëþäåíèé ñîëíå÷íûõ ïÿòåí
(ñ íà÷àëà XVII âåêà) ïîêàçûâàåò, ÷òî ñîë-
íå÷íûé öèêë, â ñðåäíåì ðàâíûé 11 ãîäàì,
ñóùåñòâîâàë íå âñåãäà. Âî âòîðîé ïîëîâèíå
XVII âåêà, âî âðåìÿ òàê íàçûâàåìîãî ìèíè-
ìóìà Ìàóíäåðà, ñîëíå÷íûõ ïÿòåí ïðàêòè-
÷åñêè íå íàáëþäàëîñü â òå÷åíèå íåñêîëü-
êèõ äåñÿòèëåòèé, ÷òî êîñâåííî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò è î ìèíèìóìå ãåîìàãíèòíîé àêòèâ-
íîñòè. Îäíàêî èäåàëüíûì äëÿ æèçíè ýòîò
ïåðèîä íàçâàòü òðóäíî: îí ñîâïàë ñ òàê íà-
çûâàåìûì ìàëûì ëåäíèêîâûì ïåðèîäîì �
ãîäàìè àíîìàëüíî õîëîäíîé ïîãîäû â Åâðî-
ïå. Ñëó÷àéíî ýòî ñîâïàäåíèå èëè íåò, ñî-
âðåìåííîé íàóêå äîïîäëèííî íåèçâåñòíî.

Â áîëåå ðàííåé èñòîðèè îòìå÷àëèñü è ïå-
ðèîäû àíîìàëüíî âûñîêîé ñîëíå÷íîé àêòèâ-
íîñòè. Òàê, â íåêîòîðûå ãîäû ïåðâîãî òûñÿ-
÷åëåòèÿ íàøåé ýðû ïîëÿðíûå ñèÿíèÿ ïîñòî-
ÿííî íàáëþäàëèñü â Þæíîé Åâðîïå, ñâèäå-
òåëüñòâóÿ î ÷àñòûõ ìàãíèòíûõ áóðÿõ, à Ñîë-
íöå âûãëÿäåëî ïîìóòíåâøèì, âîçìîæíî, èç-
çà íàëè÷èÿ íà åãî ïîâåðõíîñòè îãðîìíîãî
ñîëíå÷íîãî ïÿòíà èëè êîðîíàëüíîé äûðû �
åùå îäíîãî îáúåêòà, âûçûâàþùåãî ïîâû-
øåííóþ ãåîìàãíèòíóþ àêòèâíîñòü. Íà÷íèñü
òàêîé ïåðèîä íåïðåðûâíîé ñîëíå÷íîé àê-
òèâíîñòè ñåãîäíÿ, ñâÿçü è òðàíñïîðò, à ñ
íèìè âñÿ ìèðîâàÿ ýêîíîìèêà îêàçàëèñü áû
â òÿæåëåéøåì ïîëîæåíèè.

lllll
Êîñìè÷åñêàÿ ïîãîäà ïîñòåïåííî çàíèìà-

åò ïîäîáàþùåå åé ìåñòî â íàøåì ñîçíàíèè.
Êàê è â ñëó÷àå ñ îáûêíîâåííîé ïîãîäîé, ìû
õîòèì çíàòü, ÷òî íàñ æäåò è â îòäàëåííîì
áóäóùåì, è â áëèæàéøèå äíè. Äëÿ èññëåäî-
âàíèé Ñîëíöà, ìàãíèòîñôåðû è èîíîñôåðû
Çåìëè ðàçâåðíóòà ñåòü ñîëíå÷íûõ îáñåðâà-
òîðèé è ãåîôèçè÷åñêèõ ñòàíöèé, à â îêîëî-
çåìíîì êîñìîñå ïàðèò öåëàÿ ôëîòèëèÿ íà-
ó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ñïóòíèêîâ. Îñíîâû-
âàÿñü íà ïðèâîäèìûõ èìè íàáëþäåíèÿõ,
ó÷åíûå ïðåäóïðåæäàþò íàñ î ñîëíå÷íûõ
âñïûøêàõ è ìàãíèòíûõ áóðÿõ.

Ñîëíå÷íàÿ àêòèâíîñòü, âûðàæåííàÿ ñðåäíå-
ìåñÿ÷íûìè ÷èñëàìè Âîëüôà, èìååò õàðàêòåð-
íóþ öèêëè÷íîñòü, íî âåëè÷èíû ìàêñèìóìîâ
è ïåðèîäè÷íîñòü íå áûëè ïîñòîÿííû â òå÷å-
íèå ïîñëåäíèõ 400 ëåò. Äëèòåëüíîñòü ñîë-
íå÷íîãî öèêëà ñîñòàâëÿëà îò 10 äî 14 ëåò. Â
êîíöå XVII è íà÷àëå XIX âåêà îòìå÷àëèñü
ïåðèîäû ïîíèæåííîé àêòèâíîñòè, âî âðåìÿ
êîòîðûõ ñîëíå÷íàÿ ïåðèîäè÷íîñòü ïðàêòè-
÷åñêè íå ïðîÿâëÿëàñü, à â XX âåêå ñîëíå÷íàÿ
àêòèâíîñòü áûëà âûøå, ÷åì â ïðåäûäóùèõ
ñòîëåòèÿõ.
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